EL BOCETO Y
EL CROQUIS

Por Tomds Lopez

La forma mds inmediata de expresar una idea técnica es
coger un lapiz y un papel y ponerse a dibujar. Al resultado
le llamamos boceto. La técnica del encuadre te ayudard a
que tu boceto sea proporcionado.

Un croquis es un dibujo mds elaborado, con dimensiones

exactas y realizado con instrumentos de dibujo.
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EL BOCETO Y EL CROQUIS

EL BOCETO Y EL CROQUIS

EXPRESANDO IDEAS TECNICAS

1.

EL BOCETO

Un boceto es un dibujo en 2 o en 3 dimensiones, realizado a mano alzada (es decir, sin utilizar
instrumentos de dibujo) con el que se pretende representar la idea de un objeto. Un boceto puede

contener cualquier tipo de anotacién (referida, por ejemplo, a materiales, dimensiones, proceso de
fabricacién, etc.) Los bocetos técnicos también pueden sombrearse o colorearse, pero no es frecuente.

La figura adjunta muestra un boceto del
edificio BMW  Welt en  Munich
(Alemania) Como puedes observar, ha
sido realizado con un rotulador y el
grado de detalle es realmente bajo.

Después de aprobarse un boceto, se
realiza un croquis que es un dibujo en
dos dimensiones cuyas
proporciones sean bastante exactas
porque se han utilizado instrumentos de
dibujo. La figura adjunta constituye un
plano detallado.

formas vy

La figura inferior es wuna dibujo
realizado por ordenador. Se han
aplicado colores, texturas, iluminacién,
sombras, etc. El parecido con el museo
donde la empresa BMW expone sus

Ultimos modelos es muy grande.

LATECNICA DEL ENCUADRE

Al principio no es fécil dibujar a mano alzada. El asunto requiere cierta prdctica. Pero hay técnicas
que te puede ayudar. La técnica del encuadre (o técnica del encajado), consiste en dibujar
cuadrados o cubos e insertar en ellos piezas més complicadas. Aqui tienes un ejemplo:

Trazamos lineas auxiliares
que nos ayudardn a dibujar
los detalles del objeto.

Objeto para bocetar Dibujamos la caja que nos servird
o idea que queremos de guia. Sin apretar el ldpiz, se
representar. debe poder borrar fdcilmente.

EE

Dibujamos Borramos las lineas
los detalles auxiliares y repasamos
del objeto. las lineas dtiles.

0]

e

Acabamos el boceto
pintdndolo con ldpices de.
colores o sombredndolo.
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EL BOCETO Y EL CROQUIS

Comencemos con algo sencillo como, por ejemplo, dibujar una circunferencia. La técnica del encuadre
sugiere realizar primero un cuadrado (1), después indicar el punto medio de sus lados (2), después
utilizar esas guias para trazar arcos hasta completar la circunferencia (3, 4 y5) y, por ultimo, borrar
todas las lineas que nos sirvieron de guias (6) La figura siguiente muestra el proceso paso a paso:

—

51810

= Ejercicio propuesto: Toma una hoja de papel de tamafio DIN A4 y un lapicero HB2 o similar
(es decir, un lapicero blando) y realiza 10 bocetos de una circunferencia utilizando la técnica

del encuadre.

Nuestro siguiente reto es dibujar un disco, lo cual es notablemente mds complicado. Empezaremos por

2. Ahora unimos con lineas los vértices de ambos

recténgulos. /\‘“‘7

dibujar un paralelepipedo recto rectangular (un prisma rectangular):

1. Dibujamos dos rectdngulos ligeramente
desplazados uno de otro.
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EL BOCETO Y EL CROQUIS

Ahora marcamos los puntos medios en los lados del rectdngulo superior. Después, trazamos una
circunferencia en la parte superior:

= =

Repetimos esta secuencia en el rectdngulo de la base y trazamos las dos lineas verticales que unen
ambas circunferencias:

—]

Por Ultimo, sdlo resta borrar las lineas que nos han servido de guia incluso, si queremos, las lineas
ocultas:

= FEjercicio propuesto: Toma una hoja de papel de tamafio DIN A4 y un lapicero HB2 o similar
(es decir, un lapicero blando) y realiza 10 bocetos de un disco utilizando la técnica del
encuadre. Intenta cambiar la orientacién en 4 de ellos. Fijate en estos ejemplos:

21
=
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3. LA ACOTACION

EL BOCETO Y EL CROQUIS

Acotar es indicar en un dibujo las dimensiones que tiene en la realidad. En principio, no se deben

indicar las unidades de medida porque se entenderd, salvo que se especifique lo contrario que se

trabaja en milimetros.

La figura adjunta representa un recténgulo cuyo
lado mayor superior estd acotado. Esta acotacion
indica que, en la realidad, ese lado mide 50 mm.

La acotacién de partes rectas se realiza con:

v" Dos lineas auxiliares de cota (siempre
perpendiculares a la arista)

v" Una linea de cota (siempre paralela a la
arista)

v Dos flechas de cota (con puntas rellenas)

v" Una cifra de cota (sin unidades)

LAS FLECHAS GENERALMENTE SON AGUDAS Y RELLENAS
Las flechas que se utilizan generalmente son agudas y rellenas, aunque las normas de acotacién permiten
algunos tipos mds. Deben de ser de pequefio tamaiio, proporcional al tamafio del dibujo. Cuando se quiere
hacer rdpidamente un croquis acatado, se pueden utilizar trazos oblicuos en lugar de flechas

el tipo de flecha de
cota mds utilizada es
aguda y rellena

Acotacién con trazes
cblicuos, se utiliza para
hacer croquis rdpidos

25

linea de
cota

|

cifra
de cota

!

50

flechas
de cota

!

& auxiliores

lineas

de cota

linea 7|

auxiliar
de cota

LAS LINEAS AUXILIARES DE COTA DEBEN
SOBRESALIR UN POCO DE LA LINEA DE COTA...

linea de
cota

sen

v o

L?jlinea auxiliar de cota
el

be sobresalir 1 02

mm de |a linea de cota

25

r/

Las lineas auxiliares de cota deben sobresalir 10 2 mm de la linea de cota, ni mds, ni menos.

|sobresale
demasiado!

jno
sobresale!

25

15

it

15

25

= |6

LA CIFRA DE COTA SE COLOCA ENCIMA DE LA LINEA DE COTA...
La cifra de cota se coloca encima de la linea de cota, nunca debajo. Cuande la acotacién es vertical,
la cifra de cota se coloca a la izquierda de la linea de cota y girada 90°, fijate en los dibujos.

25 )MAL

MAL

<=

@

MAL

(27) maL
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S| HAY DOS LADOS OPUESTOS

25

il t
IGUALES, SOLO SE ACOTA UNO AL

Mo es correcto repetir las cotas innece
sariamente, como en el case de lados
opuestos gue son iguales. Tienen las
mismas medidas y lo (nico que
conseguiriamos seria complicar el dibujo.

15

No importa en qué lados
se colocan las cotas, pero

. 25

no hay que repetirlas,

£5

L
25
HAY QUE EVITAR, SIEMPRE QUE SEA POSIBLE, QUE
UNA LINEA DE COTA SEA CRUZADA POR OTRA LINEA
linea de
cota 70 h\AL 190
\L a4 190 r\/ l:> 70
- ] o - ﬂ
N\
190 lineas
ugxiliﬂr'as
cot
70 e si es necesario, las lineas
BIEN A J § auxiliares se pueden cruzar
—
S
N
70 120
- ?
3
Si no queda espacio para la cota

se indica asi: K] b

pintado rnatar aristas
\ u Acotacidn del dibyjo de una pieza escalonada
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general, seguiremos las siguientes normas bdsicas:

EL BOCETO Y EL CROQUIS

Los objetos circulares se acotan indicando donde estd su centro y la longitud de su didmetro. En

El didmetre de los
circulos se acota de.
esta manera. Si el

circulo es muy pequefio,

las flechas y la cifra
de cota se ponen fuera

5i no caben dentro del
circulo, las flechas y la
cifra se ponen fuera

\/d/

(0

También es impertante
indicar dénde se encuentra
el centra de los circulos

de simetria
' ‘ J &

Esta linea de trazos
¥ puntos es un eje

. _
]
i 8
€ Estas cotas indican =7
la situacién del cenfro
de los circulos
La interseccién de las lineas de trazo y punto ( — - — ) indica que por ahi pasa un eje de simetria
perpendicular al plano del papel.
simetria |
5i hay dos o mds circulos

concéntricos, las lineas de cota

de los didmetros se distribuyen
erdenadomente para que se
puedan leer de forma clara.

2N

ACOTACION DE CILINDROS

simbalo
del diametro

=

iEl simbolo del

diametro indica

aqui que la pieza
es cilindrical

W

lineas de cota de
los diagmetros

perspectiva
de una pieza
cilindrica

Si indicamos en el alzade

que una pieza es cilindrica
(con el simbolo del didmetro),
no hace falta dibujar el perfil

260

alzado

afzade y perfil de la pieza de arriba

perfil

ACOTACION DE PRISMAS DE BASE CUADRADA

perspectiva de
un prisma de
base cuadrada

En una pieza asi, se puede
indicar que su perfil es
cuadrado utilizando el simbolo
"O". De esta forma ne serd
necesario dibujar el perfil.

iEste cuadrado indica

8)

que el perfil de la
pieza es cuadrado!

alzade

=,
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EL BOCETO Y EL CROQUIS

Aqui puedes ver dos ejemplos de piezas 2D completamente acotadas:

120 100 120

260
Z120

Z 200

Acotacion del dibujo de una pieza con formas cilindricas

21

| %

17

10

11 8

Acotacidn del dibujo de una pieza de chapa con dos orificios circulares

Por supuesto, tus bocetos tridimensionales también se pueden acotar. GoogleSketchup es un
software especialmente disefiado para realizar bocetos tridimensionales. Estos bocetos han sido
realizadas con él:

Q’ ———DIA 916mm

2166mm

DIA 2444mm

1
¥

976mm

1

Ciertamente, no todos los software CAD respetan las normas de acotacién. Si bien es cierto que
éstas varian mucho de un pais a otro en incluso dentro de un mismo pais.
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4. LA LISTA DE DESPIECE

A menudo, conviene acompaiiar nuestros bocetos o croquis de un texto que aporte mds informacién
sobre el nombre de las piezas o los materiales de que estdn hechas. Esta informacién suele recogerse
en un recuadro o casillero llamado lista de despiece.

En primer lugar, debemos etiquetar las piezas. Para ello, dibujamos un punto
negro en cada pieza, después trazamos una linea recta y dibujamos un
circulo en cuyo interior escribimos el nimero que la identifica.

Después, normalmente debajo o a un lado del boceto, se coloca la lista de
despiece propiamente dicha

LSTA D€ dShece
NE | NomBRE .| maTERAL
4 | BoRNE CoNDYCTIR
2 | CugRrPo IMANES ym
3 | e METAL Ricipe
4 | RANVRAS DE VENTIWAGN

La figura siguiente muestra una representacién exhaustiva de un tornillo de banco (que es una
herramienta que se utiliza para sujetar piezas en los talleres) Las piezas estdn etiquetadas de otra
manera, aunque no hay lugar a confusién porque no hay acotaciones:

T
o [tan gz

eRe

[z
ACERD
=0

z
]
5
B

sareR R W lens

0
T |wemuia o e
¢ | rsauc reuva s |
v
v

F [rumbmne

Fanoion
P

[ESELFLA POLITCCNICA SUPE ISR UE ALBACETE

3 [ esemar FRPREBION GRATICA Y DA Q.11
s MORDAZA raa

=  Resuelve un problema tecnolégico: Disefia un artefacto que te avise si alguien entra en tu
habitacién sin permiso. Realiza el boceto en la plantilla de la siguiente pdgina. Rellena tus
datos personales, acota las aristas mds importantes del objeto, etiqueta las partes mds
relevantes, realiza una lista de despiece y describe brevemente cémo funciona.
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EL BOCETO Y EL CROQUIS

MEMORIA DEL PROYECTO

I.LE.S.:

ANO ESCOLAR:

CURSO Y GRUPO:

GRUPO DE TRABAJO:

TiTuLO DEL PROYECTO:

TRIMESTRE:

DIBUJADO POR:

SoLuciON FINAL CONSTRUIDA:

BOCETO DE CONJUNTO

DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO:

LISTA DE DESPIECE

PIEZA

NOMBRE

MATERIAL
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5. LAS ESCALAS

En los bocetos, las proporciones de los objetos son aproximadas. Sin embargo, en los croquis y en los
planos debemos ser exactos. Por ello, hay que dibujar los objetos a escala.

La manera mds fdcil y conveniente de dibujar el plano de un objeto es hacerlo con las mismas dimensiones que
tiene en la realidad. Asi podriamos hacernos una idea rdpida de cémo es con tan solo mirar el dibujo. Estariamos
utilizando lo que se llama la escala natural, escala 1:1 (se lee "escala uno une"). Sin embargoe, lo mds habitual es
que el objeto que queremos representar sea grande y ho quepa en el papel. Entonces deberemos dibujarlo
reduciendo proporcionalmente su tamafio, deberemos utilizar una escala de reduccidn,

£ Como dibujar un objeto a escala de reduccion?

Es muy fdcil, sélo hay que dibujar todas sus medidas dividiéndolas antes por un nimero, siempre el mismo. Si, per
ejemplo, queremos hacer el dibujo cincuenta veces mds pequefio que el objeto real, dividiremos entre 50.
Estaremos utilizando una escala 1:50 (se lee "uno cincuenta"). Lo que quiere decir que 1 unidad de longitud en el
dibujo (1 mm, por ejemplo) equivale a 50 unidades de longitud en el sbjeto real (50 mm en el ejemplo).

Objeto real (microbus) Dibujo a escala 1:50

(O) O

7]

~a 12 cm |
escala 1.\6)00J =12 cm 7
50

Fara dibyjar un objeto a escala de reduccion sélo hay gue dividir sus medidas por el denominador de la escala.

:Como interpretar las medidas de un plano a escala de reduccion?

Para saber a qué longitud equivale en la realidad una medida fomada en un dibujo a escala de reduccidn,
simplemente habrd que multiplicarla por el nimere que aparece a la derecha en la escala (el denominader). Si, por
ejemplo, medimos una distancia de 12 ¢m en un dibujo a escala 1:50, la longitud real en el objeto representado
serd de: 12 cm x 50 = 600 cm (6 m).

@ @ escala 150)

\ / \ iEsta es la
|IIII|IIII|IIIIIIIIIIIIIIIHU+I-IWII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|WIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIII|IIII| Iongitud en el
fj objeto real!

Dibujoaescala 1:50 (412 cm |—> 12 cmx 50 =600 cm %j,

Para averiguar las medidas del objeto real representado en un plane a escala de reduecion, solo
hay que medir el dibuje con una regla y muftiplicar el resultade por el denominador de la escala.
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¢ Qué escalas de reduccion hay?

Se recomienda utilizar las escalas normalizadas (aunque se pueden usar otras, si es conveniente), son las que se
muestran a continuacion, El nimero de la derecha indica la reduccion aplicada, Por ejemplo, la escala 1:100 ("uno
cien"), indica que el dibujo se ha reducido 100 veces respecto del objeto real.

1:2 1:20 1:200 1:2000
1:5 1:50 1:500 1:5000
1:10 1:100 1:1000 1:10000

Escalas de reduccign normalizadas.

Por ejemplo, en los planos de las viviendas es muy comin utilizar una escala 1:50. Lo cual indica que
1ecm en el dibujo equivale a 50cm en la realidad.

La escala 2. Escala de ampliacion

Los objetos pequefios, como componentes electranicos, tornillos y tuercas, engranajes de reloj, etc. no se pueden
representar en un plano a escala natural (con las mismas dimensiones en el dibujo que las del objeto real). La
razon es que el dibujo quedaria demasiado pequefio. No podriamos mestrar mucha infarmacion en ese dibujo tan
pequefio y ademds no seria estético, quedaria la mayoria del papel vacio, En estos casos, el dibujo debe hacerse
ampliade, es necesario utilizar una escala de ampliacian,

. Como dibujar un objeto a escala de ampliacién?

Sdlo hay que dibujar todas sus medidas multiplicdndolas antes por un ndmero, siempre el mismo. Si, por ejemplo,
queremos hacer el dibujo el doble de grande que el objeto real, multiplicaremos x 2. En este case estaremos
utilizando una escala 2:1 (se lee "escala dos uno”). Lo que quiere decir que 2 unidades de longitud en el dibujo (2
cm, por ejemplo) equivalen a 1 unidad de longitud en el objeto real (1 cm en el ejemplo),

La escala 2:1 indica que 2 unidades de !
longitud en el dibujo equivalen a 1 unidad de
longitud en la realidad. Por ejemple, 26 mm

en el dibujo son 13 mm en la realidad.

13mmx2=26mm

)

Dibujo a
escala 2:1

Para dibyjar un objete a escala de ampliacidn sdle hay gue multiplicar sus medidas por el numerader de la escala.
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¢ Qué escalas de ampliacion hay?

5e recomienda utilizar las escalas normalizadas (aunque se pueden usar otras, si es conveniente), las puedes ver

a continuacién. El nimero de la izquierda indica la ampliacidn aplicada. Por ejemplo, en la escala 10:1 ("diez uno"),
el dibujo se amplia 10 veces respecto del objeto real.

. 5:1 :
%1 A 10:1 2,;' 1 50:1

5e multiplican x5 q\ x 20 ‘T
x 2 las medidas x 10 x 50

del objeto real Escalas de ampliacidn normalizadas.

£ Como interpretar las medidas de un plano en escala de ampliacion?

Simplemente habrd que medir con una regla una longitud en el dibujo y dividirla por el nimero que aparece a la

izquierda en la escala. 5i, por ejemplo, medimos una distancia de 90 mm en un dibujo a escala 10:1 ("diez uno"), la
longitud real del objeto representado serd de: 90 mm : 10 = 9 mm.

Dibu]ic: de un
chip electrénico
aescala 10:1
escala @
iEstaes la

longitud en el
)’j objeto real!

Para averiguar las medidas del objeto real representade en un plano a escala de ampliacion, sdlo
hay gue medir el dibufe con una regla v dividir el resultade por el numerader de la escala,
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FREEHAND
SKETCH
TO DRAW
PENCIL
AIRBRUSH
BRUSH
RUBBER
TO ERASE
LABEL
RULER
SCALE

6. VOCABULARIO TECNICO EN INGLES

A mano alzada
Boceto

Dibujar

Lapicero
Aerosol

Pincel

Goma de borrar
Borrar

Etiqueta

Regla

Escala

EL BOCETO Y EL CROQUIS

ENLARGEMENT SCALE Escala de ampliaciéon

REDUCTION SCALE Escala de reduccién
COMPASS Compads

PROTRACTOR Transportador de dngulos
DIMENSONING Acotar, dimensionar
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